
Algorytmika Praktyczna.
Grafy.

Artur Laskowski

17 marca 2022, Poznań

Artur Laskowski Algorytmika Praktyczna 17 marca 2022, Poznań 1 / 34



Graf

Artur Laskowski Algorytmika Praktyczna 17 marca 2022, Poznań 2 / 34



Graf

Artur Laskowski Algorytmika Praktyczna 17 marca 2022, Poznań 3 / 34



Stopień wierzchołka

Stopień wejściowy
Stopień wyjściowy
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Ścieżki

Ścieżka ciąg przejść przez kolejne wierzchołki wzdłuż krawędzi.

Ścieżka prosta każdy wierzchołek występuje na niej najwyżej raz.
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Ścieżki
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Ścieżki
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Gęstość grafu

Grafy gęste: E ≈ V 2

Grafy rzadkie: E ≈ V
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Reprezentacja grafu - macierz sąsiedztwa
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Reprezentacja grafu - macierz sąsiedztwa

Zalety:
Szybkie sprawdzenie, czy dana krawędź istnieje O(1)
Prosta implementacja

Wady:
Wolny przegląd wszystkich krawędzi O(V 2)
Wolny przegląd następników/poprzedników O(V )
Duża złożoność pamięciowa O(V 2)

Dla grafów gęstych wady mało istotne
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Reprezentacja grafu - lista sąsiedztwa
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Reprezentacja grafu - lista sąsiedztwa
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Reprezentacja grafu - lista sąsiedztwa

Zalety:
Szybki przegląd wszystkich krawędzi O(E )
Szybki przegląd następników/poprzedników*, średnio O( EV )
Złożoność pamięciowa O(E )

Wady:
Wolne sprawdzenie, czy dana krawędź istnieje, średnio O( EV )
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Reprezentacja grafu - krawędzie z wagami
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Algorytm DFS

Depth-first search - przeszukiwanie ”w głąb”

Podobne do przeszukiwania drzew

Generuje numerację pre- praz post-order

Oznaczamy wierzchołki jako odwiedzone (ang. visited)

Wyznaczamy drzewo - tzw. ”Drzewo DFS”

Nie zawsze jedna iteracja musi wystarczyć
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Algorytm DFS
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Algorytm DFS
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Algorytm DFS
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Algorytm DFS - drzewo DFS
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Algorytm DFS - implementacja
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Algorytm DFS - implementacja
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Algorytm DFS - implementacja
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Algorytm BFS

Breadth-first search - przeszukiwanie ”wszerz”

Wyznaczanie odległości od pewnego wierzchołka

Wierzchołki rozpatrywane w kolejności powyższej odległości
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Algorytm BFS - implementacja

Artur Laskowski Algorytmika Praktyczna 17 marca 2022, Poznań 29 / 34



Algorytm BFS - odległości
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Algorytm BFS
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Algorytm BFS
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Laboratoria

https://www.hackerrank.com/ap-02-2022
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